
مقدمه

چکیده
از  و  است  داده  اختصاص  به خود  را  دنیا   )PET ترفتالات  اتیلن  )پلی  استر  پلی  تولید  40% ظرفیت  از  بیش  تنهایی  به  کشور چین 
این‌رو بررسی زنجیره تامین مواد اولیه این صنعت در کشور چین می تواند معیاری از وضعیت جهانی این صنعت باشد. در کنفرانس 
المللی صنایع شیمیایی چین  بین  نماینده گروه مشاورین  برگزار شد  زوریخ سوئیس  2008 در شهر  استر که در سال  پلی  جهانی 
پلی استر  اولیه صنعت  تولید کننده مواد  پتروشیمی  تولید صنایع  با وضعیت، ظرفیت و میزان  ارتباط  )CICCC( سخنرانی ای در 
از قبیل بنزن، پارا زایلین، ترفتالیک اسید خالص و اتیلن گلایکول در چین و همچنین واحدهای پایین دستی آن از قبیل صنایع 
تولید الیاف مصنوعی، بطری، ظروف بسته بندی، فیلم و ... تا سال 2010 انجام داد که در این مقاله بطور خلاصه به آن اشاره شده 

است. 
انجام  و  شدن  مخلوط  از  پس  که  گلایکول  اتیلن  و  خالص  ترفتالیک  اسید  از  عبارتند  استر  پلی  تولید  جهت  اصلی  اولیه  ماده  دو 
واکنش پلیمری شدن به پلی اتیلن ترفتالات تبدیل می شوند که این پلیمر جزئی از خانواده پلی استرها است. پس از تولید بنزن 
واحد  در یک  این محصول  که خود  تبدیل می شود  پارازایلین  به  آروماتیک  واحد  در یک  ماده  این  منابع(،  )یا سایر  نفت خام  از 

دیگر به عنوان خوراک جهت تولید اسید ترفتالیک خالص مورد استفاده قرار می گیرد.

الیاف

ترجمه:  مهندس شاهین کاظمی

مقدمه
چین دومین مصرف کننده بزرگ نفت خام در جهان پس از آمریکا می باشد. 
نموده  تولید  نفت خام  تن  میلیون  از 187  بیش  کشور چین در سال 2007 
است )2% بیشتر از سال قبل( و در همین زمان بیش از 163 میلیون تن نفت 
خام نیز وارد نموده است )12% بیشتر از سال قبل(. از این میزان بیش از 327 
میلیون تن در پالایشگاه‌های این کشور تحت فرآوری قرار گرفته است که این 
شرکتهای  است.بزرگترین  داشته  رشد   %6 گذشته  سال  به  نسبت  نیز  میزان 
پتروشیمی چین شرکتهای گروه سینوپک و پتروچاینا  می باشند که به ترتیب 
166 میلیون تن )بیش از 50% ظرفیت داخلی( و 124 میلیون تن )نزدیک به 

38% ظرفیت داخلی( را تحت فراوری قرار داده اند. 
با سرعت بسیار زیادی در حال  آروماتیک  به محصولات  تقاضای چین  میزان 
و  تولید  ظرفیت  میان  فاصله  افزایش  به  منجر  مساله  این  که  باشد  می  رشد 

تقاضای بازار گشته است. 
از بزرگترین صنایع پایین دستی مصرف کننده محصولات و مشتقات آروماتیک 

مواد  ساختمانی،  مصالح  و  مواد  مصنوعی،  الیاف  تولید  صنایع  به  می‌توان 
بسته‌بندی، صنایع خودروسازی، صنایع الکترونیک و ... اشاره نمود.در سه فصل 
ابتدای سال 2008 میزان تقاضای محصولات صنایع پتروشیمیایی چین افزایش 
قابل ملاحظه ای یافت ولی در فصل چهارم متاثر از وضعیت بحران مالی جهانی 
میزان تقاضای محصولاتی از قبیل الیاف مصنوعی، مواد بسته بندی و ... دچار 

افت و خیز گردید.

بنزن
بنزن را شاید بتوان اولین محصول پتروشیمیایی در زنجیره تولید پلی استر به 

حساب آورد. 
در سال 2007 میزان ظرفیت تولید بنزن در واحدهای پتروشیمیایی چین 5/6 
میلیون تن، میزان واقعی تولید آنها 4/67 میلیون تن )81% از مشتقات نفتی 
و 19% از کک و سوختهای فسیلی( و میزان مصرف 4/87 میلیون تن برآورد 
گردید )جدول 1(. با این روند پیش بینی می شود ظرفیت تولید بنزن در سال 

وضعیت زنجیره صنعت پلی استر در 

چـین
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2010 به بیش از 9/25 میلیون تن و میزان مصرف آن به 9/0 میلیون تن برسد. 
به همین دلیل میزان عرضه و تقاضا نسبت به این محصول در چند سال آینده 

در چین به تعادل خواهد رسید )جدول 2(.

)PX( پارا زایلین
به سرعت  پارازایلین  بزرگ  تولیدکننده  در چین 11  در طی 5 سال گذشته 
میزان و ظرفیت تولید خود را افزایش دادند )جدول 3(. با این روند ظرفیت و 
میزان تولید این ماده در سال 2007 به ترتیب به 3/68 و 3/74 میلیون تن 
رسید )راندمان کاری در حد 109%(. حتی با این وجود نیز میزان تولید داخلی 
پارازایلین تنها پاسخگوی 54% از میزان مصرف داخلی است و به همین دلیل 
حتی با وجود افزایش ظرفیت واحدهای تولیدکننده پارازایلین میزان تقاضای 

واحدهای تولیدکننده اسید ترفتالیک خالص و پلی استر بسیار بیشتر است. 
بسیاری از واحدهای تولیدکننده اسید ترفتالیک خالص که مخصوصاً در سالهای 
به  و  باشند  نمی  پارازایلین  تولید  واحد  دارای  اند  بهره‌برداری رسیده  به  اخیر 
افزایش  پروژه‌های  حتی  یا  و  جدید  واحدهای  احداث  میزان  مختلف  دلایل 

ظرفیت واحدهای قدیمی بسیار به کندی انجام می شود. 
به همین دلیل میزان کمبود این ماده در بازار در حال شدت یافتن است. در 
سال 2007 میزان واردات پارازایلین کشور چین نسبت به سال 2006 با %52 

افزایش به 2/9 میلیون تن رسید. 
با  تا سال 2010  پارازایلین چین  تولید  تولید داخل واحدهای  میزان ظرفیت 
اجرای پروژه های جدید به 8/9 میلیون تن خواهد رسید اما با این وجود میزان 
تقاضای پارازایلین تنها در واحدهای تولیدکننده اسید ترفتالیک خالص در حد 

10/5 میلیون تن خواهد بود.

)EG( اتیلن گلایکول
اتیلن گلایکول چین در  در سال 2007 میزان ظرفیت واحدهای تولیدکننده 
حد 2/29 میلیون تن بود در حالیکه میزان واقعی تولید این واحدها در همین 

سال 1/79 میلیون تن بود. 
با در نظر گرفتن واردات بیش از 4/8 میلیون تن از این محصول در سال 2007 
می‌توان گفت که در این حوزه نیز فاصله عمیقی بین عرضه و تقاضا در بازار 

وجود دارد.
بیش از 95% اتیلن گلایکول مصرفی در کشور چین در صنعت تولید پلی استر 
این  تقاضا در مورد  بینی می شود میزان  مورد استفاده قرار می‌گیرد و پیش 
محصول در سال 2010 به بیش از 7/9 میلیون تن برسد درحالیکه در همین 
زمان میزان ظرفیت تولید داخلی در حد 3/54 میلیون تن باقی خواهد ماند 

)جدول 2(.

)PTA( اسید ترفتالیک خالص
 15 خالص  ترفتالیک  اسید  داخلی  تولید  ظرفیت  میزان   2007 سال  در 
تولید 9/5  واقعی  میزان  و  تن  میلیون  در حد 11/0  بزرگ چین  تولیدکننده 

میلیون تن بود. 
در همین زمان میزان واردات این محصول با 0/2% کاهش نسبت به سال گذشته 
به 7/0 میلیون تن در سال 2007 رسید. البته این افت در کشورهایی نظیر کره 

جنوبی، تایوان و تایلند به ترتیب 42/5%، 25/8% و 17/2% می باشد. 
در کشور چین در حدود 99/6% اسید ترفتالیک خالص جهت تولید پلی اتیلن 
ترفتالات )PET( و 0/4% جهت تولید پلی بوتیلن ترفتالات )PBT( مورد استفاده 

قرار می‌گیرد.  
ظرفیت تولید پلی بوتیلن ترفتالات کشور چین در سال 2007 برابر 130 هزار 

تن بود.

)PET( پلی اتیلن ترفتالات
کشور چین با ظرفیت تولید بیش از 24/8 میلیون تن پلی اتیلن ترفتالات بیش 
از 40% ظرفیت جهانی تولید این پلیمر را در اختیار دارد و از این لحاظ می‌توان 

آنرا کشور PET نامید.
در کشور چین نزدیک به 140 تولیدکننده پلی اتیلن ترفتالات )PET( وجود 
دارد که از این تعداد نزدیک به 30 تولید کننده دارای ظرفیتی بیش از 300 
هزار تن در سال هستند و اکثر این واحدها در 3 استان شرقی چین )جیانگسو، 
ژجیانگ و شانگهای( متمرکز می باشند )شکل 1(. در سال 2007 میزان تولید 
واقعی این پلیمر در کشور چین در حدود 19/2 میلیون تن بود )راندمان %77(. 
تنها در این حوزه میزان ظرفیت تولید کشور چین بیش از تقاضای داخلی است 
و برخلاف محصولات قبلی در این قسمت کشور چین یک کشور صادرکننده 

می‌باشد )جدول 4(. 
و  است  بزرگ  شرکتهای  همان  به  متعلق  پلیمر  این  تولید  میزان  بیشترین 
شرکتهای کوچک با ظرفیت تولید کم به دلیل مشکلات موجود در این بازار با 

کاهش ظرفیت تولید خود در حال محو شدن هستند. 
در حال حاضر این شرکتها به شدت در حال دنبال کردن سیاستهای ادغام‌سازی 
با صنایع بالادستی و یا پایین دستی خود هستند تا به نحوی بر مشکلات موجود 

در بازار غلبه نمایند. 
پیش بینی می‌شود میزان راندمان عملکرد واحدهای تولید کننده الیاف پلی‌استر 
در طی 5 سال آتی از یک روند افزایشی پیروی نمایند. در مقایسه با صنعت 
تولید الیاف مصنوعی PET که دارای یک روند افزایشی تدریجی است میزان 

مصرف این پلیمر در صنایع تولید بطری بسیار سریع‌تر است. 
در سال 2008 میزان تولید الیاف پلی استر با 10% افزایش نسبت به سال قبل 

به 21/0 میلیون تن رسید. 
البته لازم به ذکر است که ظرفیت واقعی تولید الیاف در حد 25/0 میلیون تن 

است.
در   )PET( ترفتالات  اتیلن  پلی  از %84  بیشتر  در چین کمی  در حال حاضر 
صنعت تولید الیاف مصنوعی، نزدیک به 12/5% در صنعت تولید بطری، %2/3 
می‌گیرد  قرار  استفاده  مورد  صنایع  سایر  در  مابقی  و  فیلم  تولید  صنعت  در 

)جدول 6( که این روند کمی با روند کلی جهانی تفاوت دارد.

 

شکل 1 – نقشه استانهای کشور چین 

خرداد   1390       43



 )PET( جدول 1 – میزان تولید مواد اولیه صنعت پلی اتیلن ترفتالات
در چین در سال 2007 )1000 تن(

اتیلن گلایکولاسید ترفتالیک خالصپارازایلینبنزن
56063681109902294ظرفیت تولید
4673374295401792تولید واقعی

249290369884800واردات
--56252صادرات
48666390165286592مصرف

جدول 2 – پیش بینی ظرفیت تولید و میزان تقاضای اولیه صنعت پلی اتیلن
 ترفتالات )PET( در چین

200720102015

5606925012050ظرفیت تولیدبنزن

4866900012000تقاضا

3681888011200ظرفیت تولیدپارازایلین

63931050011500تقاضا

109901850021500ظرفیت تولیداسید ترفتالیک خالص

165282000024500تقاضا

229535405000ظرفیت تولیداتیلن گلایکول

659279009800تقاضا

جدول 3 – وضعیت عرضه و تقاضای پارازایلین  در بازار چین )1000 تن(
نسبت تولید داخلی به مصرفمیزان مصرف ظاهریوارداتتولیدسال

200214842401724%86

200315709302500%63

2004187011042974%63

2005230015463846%60

2006285017424592%62

2007374226516390%54

 )PET( جدول 4 - وضعیت عرضه و تقاضای پلی اتیلن ترفتالات
در بازار چین )1000 تن(

مصرفصادراتوارداتتولیدسال

20027761175677870

20031030017219210280

20041150018011511565

20051390013057013460

20061595019376915374

200719150332102418458

19.813.672.518.6% تغییرات در فاصله سالهای 2002-07

 )PET( جدول 5 – بیست تولیدکننده بزرگ پلی اتیلن ترفتالات
در بازار چین

ظرفیتتولیدکنندهشماره
 )1000 تن در سال(

1Sinopec Yizheng Chemical Fiber1700

2Jiangsu Sanfanggang Group1600

3Zhejiang TongKun Group800

4Zhejiang Shaoxing Far East600

5Zhejiang Hengyi600

6Zhejiang Hangzhou Rongsheng Fiber600

7Jiangsu Hengli Fiber600

8Jiangsu Shenghong Group600

9Zhejiang Shaoxing Zongheng Group560

10Sinopec Shanghai Company550

11Zhejiang Cifu Chemical Fiber500

12Wujiang Yingxiang Chemical Fiber500

13Zhejiang Xingfengming Fiber Co.500

14Jiangsu Shenjjiu Fiber Co.500

15Shanghai Far Eastern Textile Fibers460

16Petrochina Liaoyang450

17Guandong Kaiping Polyester Enterprise420

18Zhejiang Hangzhou DaoYuan Fiber Group400

19Xianmen Xianglu Chemical Fiber350

20Xiamen Tenglong Special Resin Plant320

11190سایر کارخانجات

24800جمع کل

جدول 6 – میزان مصرف پلی اتیلن ترفتالات )PET(  در بازار چین

200720122007/2012
تغییرات %سهم %تقاضاسهم %مصرف

4.6 +1554284.21950582.3الیاف
6.8 +230712.5320013.5بطری
10.8 +4252.37113.0فیلم

9.0 +1851.02841.2سایر کاربردها
5.1 +18458100.023700100.0جمع کل
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